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1. INTRODUCTION
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��
� "������ ��� ���� ��� � ��	���������� ��� ��	��������
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���� ����	�� �� �� ''('#���� "��� � ���� ��!��� -�
������� ���� ����������� ������� �������� ����	�� ��� ��	&
���� ����� ������	����� -� =��� �������� ���	 ���� ��� ���
��
��!��&����� ����	� ���� ��� ��� ���� ��!��&����� ����	�
��� �� ��� ��	��� �� ��!��� ���� �� ������� ��������� ��
��� �� ����	�� �������� ������ �� ��� ��!��� "���� �����&
E������ �����
���� �� ��� ����� ��!��� -� ������� ��������
��� �� ����	� ���� ��� ��
� ��!��&����� ����	� � �� ���
��� ��%��� ��!��&����� ����	� �'�� �� ��� ��!�� ������
����� �� ��� � ����	�� ��� ''('#��� ����� ���� ����
��� ��
� ��!�� ��� ��� ��%��� ��!��� ����� �� ��� 	�����
�� 	���������
 �������� ���� �� ��� ��%��� ��!��� "� ���&
���� �������� ��� � ����	� ���� � ����	� ����
 ��� ���� ��

��&�2� ��� ��� ����
 �����"� ��&�'�� :� ��� ��� ���&
���	���� ��	�������� "� ������ ��� ���� ����	�� ������  ��
'�� �&�2� ��� �&�'� ����
 ��������� ��	��������
.�� ���� �� ���� ����� �� ��
���)�� �� �����"�� �� �������

5 "� ������ ��� ������� �������� ����	�� ���� �� #�����
"���� ��� ��
� ��!��� ����� �� ������� C "� �������� ���
���� ��!�� ��
���)����� �� ��� ''('#��� ��� �������
��� �!��� �� ������� ��������� �� ������� 6 "� ������� ��� ����
������� �������� ����	�� "� ������� ��� ''('#�����
�� ������� F "� �������� ��� ������	���� ������	�� ���
������� ��� �������� *������� "� �������� ��� ����� �� ���&
���� G�

2. RELATED WORK
: ����� �� ������� �������� ����	�� �� ''('#����

��� ��� ���� �������� �� ��� ����������� $���� "� �������"
��� ������� �������� ����	�� �� #����� : ������� ����&
���� ������ ������� ��� ������ �� ���� ��� ����������� ��&
������� ��� ��� ��������� : �������� ����� �� ���������
�����
� � �������� �� � ��������� ����
 ��� ��
 �� ������	��
�������� .�� ����������� ��������� ����� �� ����������� ��
���� 	��� 	�	��� ���� ���������� �� ������ �������� ��� =��
������� 768� .���� ���� ���������� ��� ������� ���E������ ��
����� ��� 
������ �� ��������� �� ������� ��� ������� �� ��&
�������� ��� �� =��� ��� ������ �� ������� �������� ����� ��)��
��� E���� �	��� ��	����� "��� ��� �������� ��)�� .���� �
��� ��������� ������ � ������� �� ���	 �� ���� ���������
��� ���� ��� ��������� �� ������� ��� ����������� ���������
������768�
������
 � ��������� ��� ������	��
 � ������� �������� ��

����� ���� ��� ���� �� �����"� 7C� <8�
�� � ��������, .�� ��� �;� ������� ��� �����������
��������� ����� ��� ��� ����2�+ H ��� ��
 ��E����� ��	���
�2�+� �� ��� ���� ��
 ������ ����� �� ��� H �� 	��� 	�	���
��� �5� ������� � ��������� ������=�� �� ��� �����
B���
 ��� ������=��� ��� ���� ��� ��E���� � ������� ��������

�� ��� ���������� "���� �� �������� �� �����"��
�����	 � ������ ��������, .�� ��� �;� ������� ��
� ������� ������ ��� ������� ������	�� ����� ��������
 ���
����2�+ ���������� "��� ��� ��������� ��� �5� �������� ���
����������� ��������� ����� �� ��� ����������
.��� ����	� ����	�� #���� ����
 ���� ��
� ��!����

$�"����� ''('#���� ������ �����)� ��� ������� ��������
����	� �� #���� �� �� �������� ������ #����� 	��� ��

���	 ��� � ���� ��!�� ���������
 �� �� ��%��� ��!�� ��� �
��
� ��!���

3. DUAL BUFFER ORGANIZATION IN
OO/ORDBMSS

*��	 ��� ����������� �� � ������� �������� ����	�� ��� ��
��� ����������
 ������ �� ��� ''('#��� ������������
�� ��� ��� �� � ���� ��!�� 7?8� �� ���� �������� "� ��������
��� ���� ��!�� ��
���)����� ��� ������� ��� �!��� �� �������
���������
.�� ��%������ �� ����
 ��� ��
� ��!�� �� �� ������ ���

��	��� �� ���� ��������� : ��� 	���
�� ��%���� �� ���
��
� ��!�� �� ��� ���� �� ���� ��
�� �� ��������� ��� ��%��&
���� �� ����
 ��� ��%��� ��!�� �� �� ���������� ��� ��������
�� ��%���� �� ������
 ���	 �� ��� ������ �� ������ ��� ���Æ�
���"��� ��� ������ ��� ������ 7F8� -���� ��� ��
� ��!�� ��
������ �� 	������� ������ ��� ��%��� ��!�� �� ��� 7G8� �� �
������&������ �������	��� "���� � ������ ����� ������� �� �
������� ��� ������ 	�������� ��� ��
� ��!�� "���� ��� ������
	�������� ��� ��%��� ��!�� 7;68�
.� ������ �� ��%��� �� � ���� ��!��� ��� ���� ��
� ���&

������
 ��� ��%��� �� �"����� �� ���	 ���� �� ��� ��
� ��!���
��� ��� ��%��� �� �� ���� �"����� �� ���	 ��� ��
� ��!��
���� ��� ��%��� ��!��� �� ��� ��%��� ��!�� ����	�� ����� �
�����	 �� ������ �	��
 ��� ��!���� ��%����� �� ��� ������
��%��� �� ����� ������ ��� ���� ��������� �� �� �"����� ��� ��
��� ��
� ��!��� �������
 ��� ��
� ���� �������� ��� ��%����
:� ���� ������ �� ��� ��
� �� ��� �� ��� ��
� ��!��� �� 	���
�� ���� �� �
��� ���	 ����� ��� �������� � ��
� ������ �� �
�����	� �� ��� ������ ��
� �� ������ �� �� �"����� ��� �� ����
�� ��I��� ��� ������� �� �����
����� �� �� ''('#��� ��� ��
� ��!�� ��� ��� ��&

%��� ��!�� ��� ���������� �� ��� ��������� "� 	��� �������
��� ������ �� ��� �"� ��!��� �� "��� "��� ��������� ������

���� ��� ��������� :� ''('#���� ���� �� #����
��� �������� ��� ����� �� ��� ��
� ��!�� ��� ��� ���� ����

��
�� $�"����� ��������� ������
 ���� ��� ����� �� ��� ��%���
��!�� ������������ �� ���������� 	�������	� *�� � ����� ����&
���� ����� � ����������� �������� ��� ��%��� ��!�� ����� ���
�� ��	��� �
����� ����� ��� ����������� ���	������ �� ����
������ �� ��������� � ������� �������� �� � ��������� ��E�����
���������
 ��� ��%��� ����� �� ���� �� ��� ���������� �����
��� ����������� ��������� ���	 ���� ����� ����� ��� �������
���������
B������ �� ��%���� �� ��� ��%��� ��!�� ��� ��� �������� ��

� ��
� ��� ��I����� �� ����� ���� ��������
 � ������� ���������
:� � ��������� ��� 	�� �������� �������
 ��� ������� ��������
����	� �� ��� #���� ���� ��� ����
 ��� ��������� �� ���
��%��� ��!�� �������� �� ����������� $�"����� ���� ����	�
������ ��� ����������� ����� ��� ��	� �������� �� �����
 ���
��������� �� ����� ���������� .� ������� ��� ������	� "�
������� ����� ����	�� ���� ������� ��� �������� ��������

��� ��%��� ��!�� �� ������� �������� �� �� ''('#����

4. PARTIAL ROLLBACK SCHEMES OF
OO/ORDBMSS

�� ���� �������� "� ������� ���� ������� �������� ����	��
��� ''('#����, ��� ��
� ��!��&����� ����	� � ���
��%��� ��!��&����� ����	� �'��� ���� ��!��&����� ����	�
"��� ��� ���� ��
 ��&�2�� ��� ���� ��!��&����� ����	�
"��� �����"� ��&�'�� -� ������� ��� �������� �����������
��� �������
�� ��� ����������
�� �� ���� ����	��



4.1 Single Buffer-Based Partial Rollback
Scheme (SB)

:� 	�������� �� ������������� ��� ���
�� ��!��&����� ����	�
���� ������ ��� ��
� ��!�� �� ��%��� ��!��� ��� ��� �����
��� 	���
��
 �������� ���� ��� ������� ��������� �������

�� "���� ��!�� �� ��� ���
�� �� ��������� "� ������� ��������
�� ���� ��� ��
� ��!��&����� ��� ��� ��%��� ��!��&�����
����	��� -� ������� ����� �"� ����	�� �����

4.1.1 Page Buffer-Based Partial Rollback Scheme (PB)
 � I����� ������� ��%���� ���	 ��� ��%��� ��!�� �� ���

��
� ��!�� �� ����������� ��� �������� ��� ����� �� ���� ���
��
� ��!�� �� � ������� ��������� ���&�������� ��
� ��� ����
�� ������� ��� ��
� ��!�� ������ -� ���� ����� ��
� �	� ����
�� ������
���� ���	 ���	 ���� ���� ���� �� ����� ����	�� �'�
��� �&�2��
�� � ��������,  � ������	� ���������� �������� ���	
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4.1.2 Object Buffer-Based Partial Rollback
Scheme (OB)
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4.2 Dual Buffer-Based Partial Rollback
Scheme (DB)
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4.2.1 Dual Buffer-Based Partial Rollback Scheme
Using Soft Log (DB-SL)
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4.2.2 Dual Buffer-Based Partial Rollback Scheme
Using Shadows (DB-SO)
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5. PERFORMANCE EVALUATION OF PAR-
TIAL ROLLBACK SCHEMES

5.1 Model of Experiments
B���
 ��	��������� "� ���� ��������� ��� ������	���� ��

��� �������� ����	��� �� ���� �������� "� �������� ��� ���&
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�� ��� ������	���� .�� 	����� ��� ����� �� ��� ��� ���� ��
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5.2 Experiments and Results
�� ���� ������� "� ������� ��� ��	������� ������	�� ���

�������� ��� ��������
������� -� ��� ��� �����"��
 ����� ��	�������, ��� �
(�

�� ��� ������ ����	� ��� �	�)����� �� �����
�� ���	�
����
��� ��� �
� 	�
� �� ��� ������ ����	� *����� "� ���� ���
�����	 �� ������� 	��������� �� ��� ��%��� ��!�� �����
���	 C5A �� ������ �� F�66A �� ��� �� �� �����	��� ��
C5A �� ��� �!��� �� ���������
 ��� ��%��� ��!�� ��)�� �������
"� ���� ��� �����	 �� �����
��� ���� ���	 ; �� @ �� ��
�����	��� �� 5 �� ��� �!��� �� ����
��
 ��� ���E����� ��
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��	��� �� ���� �('� ��� �"�����
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���� ��
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������	�� ������ ��� ������� ��������� ��� �� ���������� ��
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��� <� ��� 	�	&
��� �������� �� �&�2 ��� �&�' ��������� "��� �� � ���
�� ����� ��� �	����� ���� ���� �� '�� �� �� �������� ������
�
��� ��	��� �� ��%���� �� �B'2� ��������� �� �� ����������
��� ��	��� �� ����� ���� �	��� ��	����� "��� ��� ��	��� ��
��� ��%���� ������� ����� ��� ������� ��������� .�� 	�	���
�������� �� �&�2 �� ���
���� 	��� ���� ���� �� �&�' ��
��������� �� �� ������� �&�' ����	� ������� ��� ��������
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�� ����������� �� ��� ��"����� ��I������ �� ��� ��)� ���
��� ��� ����� �� ��� ��%��� ��!��� .�� �	����� ��� ��%���
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6. CONCLUSION
-� ���� �������� � ������
� ����� �� ������� ��������

����	�� �� ''('#���� "��� � ���� ��!��� -� ����
�������� ���� ������� �������� ����	�� ��� ''('#�����
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� ��!��&������ ��%��� ��!��&������ ���� ��!��&
����� ����
 ���� ��
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 �����"��
.���� "� ���� ��������� ��� �������� ��� ���������� ��
���� ����	�� ��� ��������� ��� ���� ��� ���� �� ���	 ��&
����������� �� ��������� "� ���� ��������� ��� ������	����
��������� ��� ������	���� ���������� �� ��� ���� ����	��
��� ��� ��������
-� ��		���)� ��� ������	���� �� ��� ���� �������� ����	��
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�������
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�
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	������� ��� ���� ��
 ��� ��������� .�� ���� ��!��&�����
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��� ������	���� ��&

������� �� ��� ��	��� �� ���������� ��� ��� ��)� �� ���
��%��� ��!��� .���� 	�	��� �������� �� 	��� �	����� ����
���� �� ��� ��%��� ��!��&����� ����	�� .�� ���� ��!��&
����� ����	� ����
 �����"� ���"� ������ ������	���� ����
��� ��� ����
 ���� ��
�� .���� ������������ ��

��� ���� ��

������ ��� ���� ��!��&����� ������� �������� ����	� ����

�����"� ������	� ��� �����
.�� ������� �������� 	�������	 �� ��������� �� ��� �����	

���������
 ����������� ������ .���� "� ������� ��� ��������
������� �������� ����	�� ��� ����� ���������� ������� ��� ����

������� �� ��� ����
� ��� �	���	�������� �� ''('#����
����
 � ���� ��!���
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